
ERRECI	
  S.r.l.	
  
ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  

UNO	
  STRUMENTO	
  ANALITICO	
  CHIAVE	
  
	
  IN	
  AMBITO	
  CLINICO	
  DIAGNOSTICO	
  ED	
  ALIMENTARE	
  



l COSA	
  SONO	
  GLI	
  AMINOACIDI	
  

l STORIA	
  

l DOVE	
  SONO	
  UTILIZZATI	
  

l PERCHE’	
  E’	
  IMPORTANTE	
  ANALIZZARLI	
  

l COME	
  

l BIOCHROM	
  ANALIZZATORE	
  DI	
  AMINOACIDI	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
UNO	
  STRUMENTO	
  ANALITICO	
  CHIAVE	
  

	
  IN	
  AMBITO	
  CLINICO	
  DIAGNOSTICO	
  ED	
  ALIMENTARE	
  



l CLASSE	
   DI	
   MOLECOLE	
   ESSENZIALI,	
   SONO	
   PRESENTI	
   IN	
  
TUTTE	
  LE	
  FORME	
  DI	
  VITA	
  (circa	
  500	
  DIVERSE	
  MOLECOLE)	
  

l UNITA’	
   FONDAMENTALE	
  PER	
  LA	
  SINTESI	
  DELLE	
  PROTEINE	
  
(20	
  CODIFICATI	
  DAL	
  CODICE	
  GENETICO)	
  

l 9	
   SONO	
   ESSENZIALI	
   PERCHE’	
   NON	
   PRODOTTI	
  
DALL’ORGANISMO	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
COSA	
  SONO	
  GLI	
  AMINOACIDI?	
  



l SONO	
  ALLA	
  BASE	
  DELLA	
  VITA	
  

l SONO	
  STATI	
  TROVATI	
  NEI	
  METEORITI	
  PRECIPITATI	
  SULLA	
  
TERRA	
  

l TROVATI	
  IN	
  FOSSILI	
  DI	
  500	
  MILIONI	
  DI	
  ANNI	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
COSA	
  SONO	
  GLI	
  AMINOACIDI?	
  



l NEL	
  1806	
  VIENE	
  ISOLATO	
  DAGLI	
  ASPARAGI	
  IL	
  
PRIMO	
  AMINOACIDO,	
  L’ASPARAGINA	
  

l LE	
   PROTEINE	
   SONO	
   STATE	
   DESCRITTO	
   PER	
  
LA	
  PRIMA	
  VOLTA	
  NEL	
  1838	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
STORIA	
  



l  STEIN	
   E	
   MOORE	
   SVILUPPANO	
   UN	
   METODO	
  
CROMATOGRAFICO	
  PER	
  L’ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  

l  NEL	
   1958	
   VIENE	
   MESSO	
   A	
   PUNTO	
   IL	
   PRIMO	
  
ANALIZZATORE	
  AUTOMATICO	
  DI	
  AMINOACIDI	
  

l  L’ANALIZZATORE	
   VIENE	
   UTILIZZATO	
   NEL	
   1959	
   PER	
  
DETERMINARE	
   LA	
   STRUTTURA	
   CHIMICA	
   DELL’ENZIMA	
  
RIBONUCLEASI,	
   CHE	
   LI	
   PORTA	
   A	
   VINCERE	
   IL	
   PREMIO	
  
NOBEL	
  NEL	
  1972	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
LO	
  SVILUPPO	
  DELLA	
  TECNICA	
  



l  NELL’ORGANISMO,	
   SVOLGONO	
   RUOILI	
   IMPORTANTI	
   NEL	
  
METABOLISMO	
  

l  NEI	
   MANGIMI,	
   GLI	
   AMINOACIDI	
   ESSENZIALI	
   SONO	
   UTILIZZATI	
  
COME	
  ADITIVI	
  PER	
  MIGLIORARE	
  LE	
  FORMULAZIONI	
  

l  INDUSTRIA	
  ALIMENTARE;	
  L’ACIDO	
  GLUTAMMICO	
  E’	
  USATO	
  COME	
  
AROMA	
  

l  INDUSTRIA	
   ALIMENTARE;	
   ASPARTAME	
   (Asp-­‐Phe);	
   USATO	
   COME	
  
DOLCIFICANTE	
  ARTIFICIALE	
  

l  INDUSTRIA	
  ALIMENTARE;	
  TAURINA	
  NEGLI	
  ALIMENTI	
  ENERGETICI	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
DOVE	
  SI	
  TROVANO	
  GLI	
  AMINOACIDI	
  



l FERTILIZZANTI;	
   MIGLIORANO	
   LA	
   BIODISPONIBILITA’	
   DEI	
  
MINERALI	
  ALLE	
  PIANTE	
  

l FARMACI,	
   PRODUZIONE	
  DI	
   FARMACI.	
   EflorniSna	
   PER	
   LA	
  
CURA	
  DELLA	
  MALATTIA	
  DEL	
  SONNO.	
  

l FARMACI;	
  L-­‐DOPA	
  PER	
  IL	
  TRATTAMENTO	
  DEL	
  PARKINSON	
  

l COSMETICI;	
  UTILIZZATI	
  NELLA	
  SINTESI	
  DEI	
  
	
  PRODOTTI	
  DI	
  BELLEZZA	
  

ANALISI	
  DEGLI	
  AMINOACIDI	
  
DOVE	
  SI	
  TROVANO	
  GLI	
  AMINOACIDI	
  



l  IEM;	
  Per	
  diagnosScare	
  errori	
  congeniS	
  nel	
  metabolismo	
  

l  MALATTIE	
  GENETICHE	
  

l  PKU;	
   fenilchetonuria,	
   la	
   patologia	
   più	
   diffusa	
   (1:10.000	
   naS).	
   Il	
   livello	
   più	
   altoin	
  
Turchia	
  (1:2.500	
  naS)	
  

l  CONSEGUENZE;	
   possono	
   essere	
   varie	
   e	
   drammaSche:	
   ritardo	
   mentale,	
   deficit	
   di	
  
crescita,	
  immunodeficienza,	
  malformazioni	
  congenite	
  ...	
  e	
  la	
  morte.	
  

l  Se	
  diagnos?cato	
  in	
  età	
  molto	
  precoce,	
  il	
  paziente	
  può	
  
	
  vivere	
  una	
  vita	
  "normale"	
  conSe	
  diagnosScato	
  in	
  età	
  molto	
  
	
  precoce,	
  il	
  paziente	
  può	
  vivere	
  una	
  vita	
  "normale"	
  in	
  una	
  	
  
dieta	
  rigorosa.	
  una	
  dieta	
  rigorosa.	
  

PERCHE’	
  ANALIZZARE	
  GLI	
  
AMINOACIDI	
  NELL’UOMO	
  



l Per	
  valutare	
  il	
  valore	
  nutrizionale	
  di	
  un	
  prodoHo	
  

l Per	
  monitorare	
   i	
   livelli	
   di	
   aminoacidi	
   essenziali	
  
aggiunto	
  come	
  addi?vo	
  nei	
  mangimi.	
  

l Per	
   tracciare	
   l'origine	
   e	
   l'auten?cità	
   di	
   un	
  
prodoHo.	
  

PERCHE’	
  ANALIZZARE	
  GLI	
  AMINOACIDI	
  
IN	
  AMBITO	
  ALIMENTARE	
  



l  Cromatografia	
   liquida;	
  Separare	
   i	
  diversi	
  Spi	
  di	
   amminoacidi	
   in	
  una	
  
miscela	
  in	
  base	
  alle	
  loro	
  proprietà	
  chimiche	
  uSlizzando	
  dei	
  buffer	
  per	
  
l’eluizione.	
  

l  Deriva?zzare	
   gli	
   aminoacidi;	
   La	
   Ninidrina	
   è	
   il	
   reafvo	
   usato	
   per	
  
rilevare	
  gli	
  aminoacidi	
  dopo	
  la	
  separazione	
  cromatografica	
  

l  Rilevazione	
  usando	
  un	
   fotometro;	
  Si	
   legge	
  a	
  due	
   lunghezze	
  d’onda	
  
570	
  e	
  440	
  nm	
  

l  Sistemi	
  ad	
  elevata	
  automazione	
  

TECNICHE	
  ANALITICHE	
  



BIOCHROM	
  30+	
  DESCRIZIONE	
  GENERALE	
  

• Ion	
  Exchange	
  Chromatography	
  	
  
• Stepwise	
  eluSon	
  of	
  buffers	
  
• Ninhydrin	
  post-­‐column	
  
derivaSzaSon.	
  

• Spectrophotometric	
  detecSon	
  at	
  
570nm	
  and	
  440nm.	
  

Principles	
  	
  

• Autosampler	
  
• Chromatographic	
  unit	
  
• PC/Monitor/Printer	
  
• Biosys	
  &	
  EZChrom	
  Elite	
  Sooware	
  	
  

System	
  
configuraSon	
  

Fully	
  automated	
  analysis	
  
of	
  amino	
  acids	
  in	
  
complex	
  sample	
  

matrices.	
  

Dedicated	
  analyzer	
  with	
  
specific	
  detecSon	
  system	
  

RouSne	
  instrument	
  used	
  
worldwide	
  -­‐	
  Gold	
  

Standard	
  for	
  amino	
  acid	
  
analysis.	
  



l  La	
  miscela	
   di	
   Amino	
   Acidi,	
   iniepata	
   in	
   una	
   colonna	
   e	
   gli	
   eluenS	
   vengono	
   pompaS	
  
apraverso	
  la	
  colonna	
  separando	
  i	
  diversi	
  Amino	
  Acidi	
   in	
  base	
  alle	
  affinità	
  specifiche	
  
con	
  la	
  fase	
  mobile	
  e	
  la	
  fase	
  stazionaria.	
  	
  

l  La	
  miscela	
  eluenS-­‐campione	
   reagisce	
   con	
   la	
  Ninidrina,	
   in	
  uno	
   specifico	
   reapore	
  ad	
  
alta	
   temperatura.	
   La	
   reazione	
   con	
   gli	
   amminoacidi	
   forma	
   un	
   composto	
   colorato.	
  
L’intensità	
  del	
  composto	
  Amminoacido	
  con	
  Ninidrina	
  è	
  direpamente	
  proporzionale	
  
alla	
  quanStà	
  di	
  amminoacido	
  presente.	
  

l  Il	
   fotometro	
   determina	
   la	
   quanStà	
   di	
   amminoacidi	
   tramite	
   la	
   misurazione	
   della	
  
quanStà	
  di	
  luce	
  assorbita.	
  

l  L’Assorbanza	
   è	
   misurata	
   a	
   due	
   lunghezze	
   d’onda	
   (570	
   e	
   440	
   nm)	
   poiché	
   alcuni	
  
amminoacidi,	
   legaS	
  con	
  la	
  Ninidrina,	
  assorbono	
  a	
  440	
  nm	
  mentre	
  altri	
  assorbono	
  a	
  
570	
  nm	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Principio	
  OperaSvo:	
  

TECNICHE 
ANALITICHE

Time

B
uf

fe
r f

lo
w

Sample 
A+B

A
B

!
• Il campione contiene due aminoacidi A e B, 

iniettati in testa alla colonna

!
• il composto A è più ritenuto dalla colonna 

rispetto a B che si muove più rapidamente.

!
• B eluisce prima dalla colonna

!
• A eluisce dopo
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TECNICHE 
ANALITICHE

Na+

SO3-

!
• Gli aminoacidi carichi positivamente si legano 

alla resina carica negativamente

!
• Le condizioni vengono alterate incrementando 

il pH, la temperatura e la concentrazione dei 
tamponi

!
• Quando si raggiunge il punto isoelettrico di un 

aminoacido, l’aminoacido eluisce dalla resina e 
si muove nella colonna

!
• La matrice in polistirene ha interazioni 

idrofobiche con il gruppo laterale 
dell’aminoacido
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l  La	
  miscela	
   di	
   Amino	
   Acidi,	
   iniepata	
   in	
   una	
   colonna	
   e	
   gli	
   eluenS	
   vengono	
   pompaS	
  
apraverso	
  la	
  colonna	
  separando	
  i	
  diversi	
  Amino	
  Acidi	
   in	
  base	
  alle	
  affinità	
  specifiche	
  
con	
  la	
  fase	
  mobile	
  e	
  la	
  fase	
  stazionaria.	
  	
  

l  La	
  miscela	
  eluenS-­‐campione	
   reagisce	
   con	
   la	
  Ninidrina,	
   in	
  uno	
   specifico	
   reapore	
  ad	
  
alta	
   temperatura.	
   La	
   reazione	
   con	
   gli	
   amminoacidi	
   forma	
   un	
   composto	
   colorato.	
  
L’intensità	
  del	
  composto	
  Amminoacido	
  con	
  Ninidrina	
  è	
  direpamente	
  proporzionale	
  
alla	
  quanStà	
  di	
  amminoacido	
  presente.	
  

l  Il	
   fotometro	
   determina	
   la	
   quanStà	
   di	
   amminoacidi	
   tramite	
   la	
   misurazione	
   della	
  
quanStà	
  di	
  luce	
  assorbita.	
  

l  L’Assorbanza	
   è	
   misurata	
   a	
   due	
   lunghezze	
   d’onda	
   (570	
   e	
   440	
   nm)	
   poiché	
   alcuni	
  
amminoacidi,	
   legaS	
  con	
  la	
  Ninidrina,	
  assorbono	
  a	
  440	
  nm	
  mentre	
  altri	
  assorbono	
  a	
  
570	
  nm	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Principio	
  OperaSvo:	
  

TECNICHE 
ANALITICHE

Time

B
uf

fe
r f

lo
w

Sample 
A+B

A
B

!
• Il campione contiene due aminoacidi A e B, 

iniettati in testa alla colonna

!
• il composto A è più ritenuto dalla colonna 

rispetto a B che si muove più rapidamente.

!
• B eluisce prima dalla colonna

!
• A eluisce dopo

TECNICHE 
ANALITICHE

Na+

SO3-

!
• Gli aminoacidi carichi positivamente si legano 

alla resina carica negativamente

!
• Le condizioni vengono alterate incrementando 

il pH, la temperatura e la concentrazione dei 
tamponi

!
• Quando si raggiunge il punto isoelettrico di un 

aminoacido, l’aminoacido eluisce dalla resina e 
si muove nella colonna

!
• La matrice in polistirene ha interazioni 

idrofobiche con il gruppo laterale 
dell’aminoacido

TECNICHE ANALITICHE LA 
DERIVATIZZAZIONE

Amino acid

+

Ninhydrin

Ruhemann’s purple – 
absorption at 570nm

+

Hydrindantin

2 X

+ +

Aldehyde Carbon Dioxide

TECNICHE ANALITICHE LA 
DERIVATIZZAZIONE

- 77 -

Appendix 2 – Stereochmistry of amino acids

q Stereoisomers are structurally nonsuperimposable molecules that have identical covalent structures.

q There are 2 classes of stereoisomers: enantiomers and diastereoisomers.

q Enantiomers are mirror image chemical isomers.

q Diastereoisomers are not mirror images but are chemical isomers.

The stereochemistry of Aas is based on the stereochemical convention using the enantiomers of
glyceraldehyde, which is a three carbon structure with a central chiral carbon giving rise to two
enantiomers, designated “D” and “L” in reference to their unique optical activities. Namely, the plane
defined by a beam of plane-polarized light rotates in opposite directions when passing through pure
solutions of one or the other stereoisomer. (A pure solution of L-glyceraldehyde rotates the light plane to
the left (when viewed emerging from the solution) and hence is Levorotatory. Conversely a pure solution of
D-glyceraldehyde rotates the light plane to the right and hence is Dextrorotatory. Equal molar mixtures of
D- and L-glyceraldehyde do not rotate plane-polarized light because the left and right rotational effects of
the two enantiomers cancel out.)
First the asymmetric alpha-carbon of an alpha-amino acid is aligned with the assymetric carbon 2 of
glyceraldehyde. Then, chemically similar groups in the structures are oriented similarly. Namely, the
alpha-carboxyl group (-COO-) of the amino acid is aligned parallel to the aldehyde group (-CHO) of
glyceraldehyde. The alpha-amino group (-NH3

+) of the amino acid is aligned parallel to the hydroxyl group (-
HO) linked to the middle carbon of glyceraldehyde. Finally, the variable R-group of the amino acid is
aligned parallel to the methanol group (-CH2OH) of glyceraldehyde. In this configuration, the alpha-NH3

+

group of every L-amino acid is located on the left side and specially above of the alpha-carbon just like the
–OH group linked to the second (asymmetric) carbon of L-glyceraldehyde. This is one way of defining the
stereochemistry of L-amino acids but it is somewhat intuitive based on the similarities of the chemical
groups in the two types of molecules. Another system – the R-S convention – is based upon inspection of
the C atom asymmetry according to a set of rules based upon the atomic numbers of the substituent
groups and is more suitable for a detailed analysis of chemical stereochemistry.
Like the isoforms of glyceraldehyde, amino acids are also optically active. Specially, pure solutions of all
but one of the standard amino acids will rotate plane-polarised light, like the stereoisomers of
glyceraldehyde. However, not all L-amino acids are levorotatory and the actual direction of light rotation
with any given amino acid depends on its particular structure in ways that are hard to predict. In other
words, some amino acids are levorotatory while others are dextrorotatory for complicated structural
reasons. In either case, the standard amino acids are still referred to as L-amino acids independent of their
particular optical active properties but consistent with their basic structural homology to L-glyceraldehyde
as compared to D-glyceraldehyde as discussed above.
Two of the standard amino acids, isoleucine and threonine, contain a second asymmetric carbon.  Thus,
the stereochemistry of Ile and Thr is defined by both enantiomers and diastereoisomers.

Appendix 3 – Ninhydrin reaction



BIOCHROM	
  30+	
  DESCRIZIONE	
  GENERALE	
  



l  EleHronica,	
   Sistema	
   OperaSvo	
   e	
   Sooware	
   EZChrom	
   di	
   controllo/
acquisizione	
  completo	
  di	
  interfaccia	
  

l  Sistema	
  di	
  pompaggio	
  completamente	
  inerte	
  (2	
  pompe	
  indipendenS	
  
con	
  testa	
  in	
  Acciaio	
  e	
  materiali	
  ceramici)	
  

l  Sistema	
  di	
   rivelazione	
   fotometro	
   a	
   doppia	
   lunghezze	
   d’onda	
   570	
   e	
  
440	
  nm	
  (lepura	
  contemporanea)	
  

l  Autocampionatore	
  automaSco	
  a	
  86	
  posizioni	
  con	
  raffreddamento.	
  

l  Il	
   sistema	
   è	
   fornito	
   comleto	
   di	
   Colonna	
   analiSca	
   in	
   Resina	
   per	
  
separazione	
  degli	
  Ammino	
  Acidi,	
  precolonna,	
   reagenS	
  e	
  standard	
  di	
  
calibrazione,	
  consumabili	
  ed	
  accessori	
  di	
  partenza	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Il	
  pacchepo	
  è	
  composto	
  da	
  4	
  unità	
  operaSve:	
  



l  Tupe	
   le	
  operazioni	
  sono	
  svolte	
  automaScamente	
  dal	
  Biochrom	
  30+,	
  
lasciando	
   all’operatore	
   la	
   sola	
   supervisione	
   tramite	
   il	
   sooware	
   di	
  
controllo.	
  

l  Il	
  sistema	
  è	
  fornito	
  con	
  diversi	
  metodi	
  analiSci	
  (Programmi	
  standard)	
  
che	
   contengono	
   tupe	
   le	
   informazioni	
   necessarie	
   ad	
   eseguire	
   le	
  
analisi.	
  

l  Il	
   metodo	
   e	
   lo	
   strumento	
   vengono	
   personalizzaS	
   in	
   base	
   alle	
  
specifiche	
  esigenze	
  dell’utente	
  

l  Biochrom	
   è	
   in	
   grado	
   di	
   sviluppare	
   metodi	
   personalizzaS	
   per	
  
soddisfare	
  le	
  esigenze	
  dei	
  clienS	
  

l  Supporto	
  post-­‐vendità	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Automazione	
  e	
  Supporto:	
  



l Analisi	
   di	
   matrici	
   complesse	
   che	
   contengono	
   oltre	
   1000	
  
diversi	
  componenS,	
  es.	
  Plasma,	
  urine,	
  lape,	
  ecc.	
  

l Difficolta	
  a	
  separare	
  ed	
  idenSficare	
  aminoacidi	
  inusuali	
  

l ComposS	
  senza	
  assorbimenS	
  specifici	
  

l RisultaS	
  riproducibili	
  

l Presenza	
  di	
  farmaci	
  e	
  composS	
  interferenS	
  

l Tempo	
  di	
  analisi	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
La	
  soluzione	
  per	
  le	
  problemaSche	
  delle	
  matrici	
  complesse:	
  



l Semplice	
   e	
   rapida	
   preparazione	
   del	
   campione,	
  
assenza	
   di	
   interferenze	
   da	
   farmaci	
   ed	
   altri	
  
composS	
  interferenS	
  

l Solo	
   tre	
   semplici	
   passaggi,	
   metodica	
   molto	
   più	
  
semplice	
   di	
   quella	
   richiesta	
   da	
   tecniche	
   come	
  
HPLC,	
  GC,	
  LC-­‐MS/MS	
  

l Deproteinizzazione,	
   centrifugazione,	
   iniezione	
  
tupo	
  in	
  15	
  minuS	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
La	
  soluzione	
  per	
  le	
  problemaSche	
  delle	
  matrici	
  complesse:	
  



l Ampio	
   Database	
   di	
   conoscenze,	
   molS	
   diversi	
   metodi	
  
disponibili	
   per	
   l'analisi	
   degli	
   amminoacidi,	
   anche	
  
parScolari	
  ed	
  inusuali	
  come	
  Alloisoleucina,	
  Solfocisteina�,	
  o	
  
acido	
  Argininosuccinico.	
  

l GaranSsce	
   la	
   completa	
   separazione	
   di	
   tuf	
   gli	
  
amminoacidi	
   di	
   interesse	
   clinico/diagnosSco	
   come	
  
Alloisoleucina,	
   Sulfocisteina,	
   Acido	
   Arginisuccinico,	
  
Omocitrullina,	
   MeSonina	
   Solfonata,	
   Saccaropina,	
   Acido	
  
Pipecolico,	
   omocisteina,	
   cisteina,	
   cisteinil-­‐omocisteina	
  
disolfuro.	
  Livelli	
  di	
  risoluzione	
  unici	
  per	
  importanS	
  marker	
  
metabolici	
  come	
  IsSdina/Fosfoetanolamina	
  	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Difficolta	
  a	
  separare	
  ed	
  idenSficare	
  aminoacidi	
  inusuali:	
  

● Ampio Database di conoscenze, molti diversi metodi disponibili per l'analisi 
degli amminoacidi, anche particolari ed inusuali come Alloisoleucina, 
Solfocisteina, o acido Argininosuccinico. 

● Garantisce la completa separazione di tutti gli amminoacidi di interesse 
clinico/diagnostico 

● Alloisoleucina 

● Sulfocisteina 

● Acido Arginisuccinico 

● Omocitrullina 

● Metionina Solfonata 

● Saccaropina

BIOCHROM 30+  
Difficolta a separare ed identificare aminoacidi 

inusuali:



l Ampio	
   Database	
   di	
   conoscenze,	
   molS	
   diversi	
   metodi	
  
disponibili	
   per	
   l'analisi	
   degli	
   amminoacidi,	
   anche	
  
parScolari	
  ed	
  inusuali	
  come	
  Alloisoleucina,	
  Solfocisteina�,	
  o	
  
acido	
  Argininosuccinico.	
  

l GaranSsce	
   la	
   completa	
   separazione	
   di	
   tuf	
   gli	
  
amminoacidi	
   di	
   interesse	
   clinico/diagnosSco	
   come	
  
Alloisoleucina,	
   Sulfocisteina,	
   Acido	
   Arginisuccinico,	
  
Omocitrullina,	
   MeSonina	
   Solfonata,	
   Saccaropina,	
   Acido	
  
Pipecolico,	
   omocisteina,	
   cisteina,	
   cisteinil-­‐omocisteina	
  
disolfuro.	
  Livelli	
  di	
  risoluzione	
  unici	
  per	
  importanS	
  marker	
  
metabolici	
  come	
  IsSdina/Fosfoetanolamina	
  	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
Difficolta	
  a	
  separare	
  ed	
  idenSficare	
  aminoacidi	
  inusuali:	
  

● Acido Pipecolico 

● Omocisteina 

● Cisteina 

● Cisteinil-omocisteina disolfuro. 

● Livelli di risoluzione unici per importanti marker 
metabolici come Istidina/Fosfoetanolamina 

BIOCHROM 30+  
Difficolta a separare ed identificare aminoacidi 

inusuali:



CARATTERISTICHE	
  
PECULIARI	
  ED	
  ESCLUSIVE	
  



l  CaraHeris?ca	
   Tecnica	
   Esclusiva;	
   Due	
   pompe	
   HPLC	
   completamente	
   indipenden?	
   entrambe	
   a	
   doppio	
   pistone	
  
reciprocante,	
  una	
  pompa	
  per	
   i	
   tamponi	
  e	
  una	
  per	
   la	
  Ninidrina,	
  entrambe	
  con	
  controllo	
  elepronico	
  della	
  pressione,	
  
l’obieSvo	
  di	
   tale	
   tecnologia	
  è	
  di	
   ridurre	
   il	
   rumore	
  di	
   fondo	
  e	
  minimizzare	
   l’effeHo	
  scalino	
  sulla	
   linea	
  di	
  base.	
   La	
  
completa	
   separazione	
   della	
   linea	
   dei	
   buffer	
   rispepo	
   alla	
   linea	
   della	
   ninidrina,	
   rende	
   impossibili	
   contaminazioni	
  
pericolose	
  per	
  la	
  colonna	
  (travasi	
  di	
  Ninidrina	
  tra	
  le	
  due	
  linee),	
  inoltre	
  quando	
  non	
  uSlizzata	
  per	
  la	
  derivaSzzazione	
  
la	
  linea	
  della	
  ninidrina	
  viene	
  disaSvata	
  per	
  risparmiare	
  reaSvo	
  e	
  diminuire	
  i	
  cos?	
  di	
  analisi	
  	
  

l  Sistema	
  cromatografico	
  a	
  gradiente	
  con	
  5+1	
  eluen?	
  (Soluzioni	
  tampone	
  a	
  differente	
  pH	
  e	
  forza	
  ionica)	
  che	
  vengono	
  
eluiS	
  apraverso	
  la	
  colonna,	
  uSlizzando	
  l’esclusivo	
  sistema	
  di	
  Gradiente	
  a	
  Gradino	
  “Step	
  Gradient”	
  (Necessario	
  per	
  la	
  
massima	
  riproducibilità	
  dei	
  tempi	
  di	
  ritenzione	
  e	
  risoluzione	
  dell’analisi)	
  

l  CaraHeris?ca	
  Tecnica	
  Esclusiva;	
  Eluen?	
  cer?fica?	
   IVD;	
  L’analizzatore	
  u?lizza	
  per	
   il	
   suo	
  correHo	
  funzionamento	
   la	
  
fornitura	
   di	
   reaSvi	
   ed	
   eluen?	
   cer?fica?	
   IVD,	
   sviluppa?	
   direHamente	
   dalla	
   casa	
   produHrice	
   dell’analizzatore	
  
(Biochrom)	
  sia	
  in	
  forma	
  di	
  Kit	
  comple?	
  sia	
  in	
  forma	
  di	
  singolo	
  eluente;	
  	
  

l  CaraHeris?ca	
  Tecnica	
  Esclusiva;	
  La	
  Ninidrina	
  di	
  nuova	
  formulazione	
  “EZNin”,	
  grazie	
  alla	
  par?colare	
  composizione	
  
stabilizzata,	
  è	
  PRONTA	
  ALL’USO!!!	
  Non	
  richiede	
  alcuna	
  preparazione.	
  E	
  stabile	
  per	
  almeno	
  120	
  giorni	
  dall’apertura.	
  
Inoltre	
  non	
  necessita	
  di	
  speciali	
  modalità	
  di	
  conservazione,	
  non	
  è	
  quindi	
  necessaria	
  un	
  unità	
  frigorifera	
  	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
CARATTERISTICHE	
  PECULIARI	
  ED	
  ESCLUSIVE:	
  



l  Metodo	
   accelerato	
   da	
   90	
  minu?,	
   48	
   amminoacidi	
   in	
   90	
  minu?	
   (fino	
   ad	
   Arginina),	
   120	
  minu?	
   da	
  
iniezione	
   a	
   iniezione,	
   consente	
   un	
   risparmio	
   nei	
   tempi	
   di	
   analisi	
   di	
   un	
   ora	
   rispeHo	
   ad	
   i	
   metodi	
  
standard	
  per	
  gli	
  amminoacidi	
  	
  

l  Raggiunge	
  Livelli	
  di	
  risoluzione	
  unici	
  sulla	
  separazione	
  degli	
  amminoacidi	
  Glicina	
  /	
  arginina	
  /	
  anserina	
  

l  La	
   colonna	
   anali?ca	
   a	
   scambio	
   ionico	
   è	
   completamente	
   rigenerabile,	
   non	
   deve	
   quindi	
   essere	
  
sosStuita	
  periodicamente,	
  è	
  inoltre	
  fornita	
  con	
  1	
  g	
  di	
  resina	
  uSle	
  alla	
  sua	
  rigenerazione;	
  

l  Lavaggio	
   automa?co	
   del	
   reaHore	
   finalizzato	
   ad	
   evitare	
   deposiS	
   di	
   Ninidrina	
   che	
   lo	
   potrebbero	
  
danneggiare.	
   Ogni	
   fine	
   analisi	
   ed	
   in	
   caso	
   di	
   blocco	
   accidentale	
   del	
   sistema,	
   il	
   reapore	
   è	
  
automaScamente	
   pulito,	
   con	
   un	
   soluzione	
   specifica,	
   per	
   prevenire	
   eventuali	
   opurazioni	
   e	
  
danneggiamenS	
  dello	
  stesso;	
  

l  Il	
  Flusso	
  di	
  lavoro	
  è	
  eccezionalmente	
  basso	
  (25	
  ml/ora)	
  per	
  consen?re	
  un	
  ridoHo	
  consumo	
  di	
  eluen?	
  
e	
  reaSvi	
  per	
  abbaHere	
  notevolmente	
  il	
  costo	
  di	
  analisi;	
  	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
CARATTERISTICHE	
  PECULIARI	
  ED	
  ESCLUSIVE:	
  



l  Sistema	
  di	
  deriva?zzazione	
  automa?co	
  post-­‐colonna,	
  riduce	
  i	
  tempi	
  di	
  preparazione	
  del	
  campione	
  
(tra	
  i	
  20	
  ed	
  i	
  40	
  minu?	
  in	
  più	
  per	
  i	
  sistemi	
  con	
  deriva?zzazione	
  pre-­‐colonna)	
  ed	
  elimina	
  la	
  possibilità	
  
di	
  artefaS	
  dovu?	
  alle	
  deriva?zzazioni	
  realizzate	
  prima	
  della	
  separazione;	
  

l  L’assistenza	
  tecnica	
  post-­‐vendita	
  è	
  garan?ta	
  su	
  tuHo	
   il	
   territorio	
  nazionale	
  per	
  opera	
  di	
  un	
  centro	
  
d’assistenza	
   tecnica	
   gesSto	
  direpamente	
  dalla	
   nostra	
   società	
   con	
  5	
   sedi	
   operaSve	
   in	
   Italia.	
   I	
   nostri	
  
tecnici	
   specializzaS	
   possono	
   operare	
   su	
   chiamata,	
   oppure	
   proporre	
   contraf	
   di	
   manutenzione,	
  
estensioni	
   di	
   garanzia	
   e	
   formule	
   a	
   copertura	
   totale.	
   Il	
   nostro	
   servizio,	
   su	
   richiesta,	
   può	
   fornire	
  
calibrazioni	
   cerSficate	
   sulla	
   strumentazione	
   assisSta.	
   Le	
   cinque	
   sedi	
   sono	
  dislocate	
   ad	
  OPERA	
   (MI)-­‐
Sede	
  Centrale	
  Tel.	
  0257600456;	
  sede	
  di	
  BARI,	
  sede	
  di	
  Ragusa,	
  sede	
  di	
  Cagliari,	
  sede	
  di	
  Caserta;	
  

l  Oltre	
  30	
  anni	
  di	
  esperienza	
  nell’analisi	
  degli	
  aminoacidi	
  ha	
  permesso	
  un	
  estesa	
  conoscenza	
  sui	
  tempi	
  
di	
  eluizione	
  di	
  diverse	
  cenSnaia	
  di	
  compos?	
  ninidrina	
  posi?vi	
  come	
  farmaci	
  o	
  metaboli?.	
  	
  

l  L’analizzatore	
   automaSco	
   Biochrom	
   30+	
   è	
   in	
   grado	
   di	
   realizzare	
   l’analisi	
   completa	
   degli	
   amminoacidi	
   di	
  
interesse	
   fisiologico,	
   si	
   trapa	
   di	
   un	
   profilo	
   cromatografico	
   completo	
   che	
   consente	
   lo	
   screening	
   degli	
  
amminoacidi	
  di	
  importanza	
  diagnosSca	
  in	
  un'unica	
  corsa	
  cromatografia	
  (aa	
  acidi,	
  neutri	
  e	
  basici);	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
CARATTERISTICHE	
  PECULIARI	
  ED	
  ESCLUSIVE:	
  



NORMATIVE	
  DI	
  RIFERIMENTO	
  



l  Decreto	
  n.	
  6890	
  del	
  28	
  Aprile	
  2014	
  “Approvazione	
  del	
  metodo	
  ufficiale	
  di	
  analisi	
  per	
  
la	
  determinazione	
  del	
  contenuto	
  di	
  amminoacidi	
  liberi	
  nei	
  formaggi”,	
  il	
  cui	
  avviso	
  è	
  
stato	
  pubblicato	
  su	
  GURI	
  Serie	
  Generale	
  n.	
  118	
  del	
  23-­‐5-­‐2014	
  (SO	
  n.41).	
  	
  

l  ANALISI	
   DEGLI	
   AMINOACIDI	
   IN	
   CONFORMITÀ	
   ALLA	
   FARMACOPEA	
   5.0	
   metodo	
  
“2.5.56	
  Amino	
  Acid	
  Analysis	
  method	
   1”	
   (DERIVATIZZAZIONE	
  POST-­‐COLONNA	
  CON	
  
NINIDRINA)	
   come	
   procedura	
   analiSca	
   necessaria	
   per	
   la	
   determinazione	
   delle	
  
sostanze	
  reafve	
  alla	
  ninidrina.	
  

l  Biochrom	
   30	
   +	
   è	
   conforme	
   ai	
  metodi	
   standard	
   dalla	
  AOAC	
   e	
   della	
   direSva	
   della	
  
Commissione	
   europea	
   98/64/CE	
   “cromatografia	
   a	
   scambio	
   ionico	
   con	
  
derivaSzzazione	
  post-­‐colonna	
  di	
  campioni	
  uSlizzando	
  ninidrina”.	
  Matrici	
  mangimi	
  e	
  
ferSlizzanS	
  

BIOCHROM	
  30+	
  
NORMATIVE	
  DI	
  RIFERIMENTO:	
  



CROMATOGRAMMI	
  
ESEMPIO	
  DI	
  CROMATOGRAMMI	
  

	
  



Liquidi	
  fisiologici	
  in	
  90	
  minuS	
  
Ideale	
  per	
  l’analisi	
  degli	
  aminoacid	
  liberi	
  in	
  

matrici	
  biologiche	
  e	
  prodof	
  caseari	
  



Liquidi	
  fisiologici	
  in	
  90	
  minuS	
  
Campione	
  di	
  Plasma	
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Liquidi	
  fisiologici	
  in	
  90	
  minuS	
  
Campione	
  di	
  urina	
  

Disturbo	
  della	
  linea	
  di	
  base	
  estremamente	
  ridopo	
  



Liquidi	
  fisiologici	
  in	
  90	
  minuS	
  
Campione	
  di	
  urina	
  

Disturbo	
  della	
  linea	
  di	
  base	
  estremamente	
  ridopo	
  
Campione farina di soia



Liquidi	
  fisiologici	
  in	
  90	
  minuS	
  
Campione	
  di	
  urina	
  

Disturbo	
  della	
  linea	
  di	
  base	
  estremamente	
  ridopo	
  
Campione Grano (Idrolizzato)



Perfect  
analytical 
results. 

Long Term  
Reliability 

Fully 
automated 

 routine 
instrument Compact 

 bench top 
 unit 

Cation 
 Exchange 
Chromatog

raphy 

Highly 
specific 

 Ninhydrin 
detection 
 system 

PEEK 
tubing 
 and  

Ceramic 
 pump 
heads 

Biochrom  
expertise 
 for more 
 than 30 

years 

Wide 
selection of 
application 

notes 

Complete 
AAA 

 solution 

Technical 
Support 



ESEMPI	
  DI	
  STRUMENTAZIONE	
  INSTALLATA	
  

Analizzatore	
  AutomaSco	
  di	
  Amminoacidi	
   Sistema	
  HPLC	
  Gradiente	
  Quaternario	
  

• Costruttore del sistema complete 

!
!

• Consumabili e colonne 

!
!
!

• Supporto tecnico ed applicativo



ESEMPI	
  DI	
  STRUMENTAZIONE	
  INSTALLATA	
  

Analizzatore	
  AutomaSco	
  di	
  Amminoacidi	
   Sistema	
  HPLC	
  Gradiente	
  Quaternario	
  

• Costruttore del sistema complete 

!
!

• Consumabili e colonne 

!
!
!

• Supporto tecnico ed applicativo

• Nessuna 
preparazione!
– Ottime prestazioni 

• Durata fino a 120 
giorni!
– Meno scarto!
– Può essere conservata  

• Formulazione stabile

NUOVO PRODOTTO



REFERENZE	
  
PresenSamo,	
  tra	
  le	
  svariate	
  aziende	
  di	
  cui	
  siamo	
  fornitori	
  per	
  la	
  

strumentazione	
  scienSfica,	
  alcune	
  tra	
  le	
  più	
  significaSve	
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• Azienda Sanitaria Ospedaliera O.I.R.M. Sant’ANNA di Torino  Piazza Polonia 94 – Torino 
• Azienda Spedali Civili di Brescia  Piazzale Spedali Civili, 1; 25123 – Brescia 
• Università degli Studi di Milano - DISTAM  Via Caloria, 2; 20133 – Milano 
• ISTITUTO SPERIMENTALI OLII E GRASSI DI MILANO  Via Giuseppe Colombo, 6– Milano 
• I.C.P. Istituti Clinici di Perfezionamento  Via Daverio, 6; 20122 – SPESSA PO’ (PV) 
 • OSPEDALE PEDIATRICO BAMBINO GESU'  P.zza Onofrio, 4; 00165 – ROMA 
• AGRIBRANDS EUROPE ITALIA S.p.A.  VIA PAVIA, 4; 27010 – SPESSA PO’ (PV) 
• ASSOCIAZIONE Oasi Maria SS. - IRCCS  Via Conte Ruggero 73; 94018 – TROINA (EN) 
• Azienda Ospedaliera Bologna - POLICLINICO SANT'ORSOLA  Via Alberoni, 15; 40138 – BOLOGNA 
• AZIENDA OSPEDALIERA MEYER  Via Luca Giordano, 7/M; 50132 – FIRENZE 
• CHIRON S.p.A.  Via Fiorentina, 1; 53100 – SIENA 
• OSPEDALE SAN PAOLO DI MILANO - CLINICA PEDIATRICA  Via A. Di Rudini, 8; 20142 – MILANO 
• SECONDA UNIVERSITA' DI NAPOLI - Dip.Scienze della Vita  Via Vivaldi, 43; 81100 – CASERTA 
• Policlinico-università Degli Studi Di Napoli FEDERICO II  Via Sergio Pansini, 5; 80131 – NAPOLI 
• UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI CATANIA - Settore Provveditorato  Via S.Sofia, 78; 95123 – CATANIA	
  



REFERENZE	
  SIGNIFICATIVE	
  

• Ministero delle Politiche Agricole e Forestali  Dip. dell’Ispettorato Centrale della Tutela della Qualità e 
Repressione Frodi dei Prodotti Agro-Alimentari  Direzione Generale della Vigilanza per la Qualità e la 
Tutela del Consumatore – Vico III  Via Quintino Sella, 42 - 00187 – ROMA 
 • Ministero delle Politiche Agricole e Forestali  Dip. dell’Ispettorato Centrale della Tutela della Qualità e 
Repressione Frodi dei Prodotti Agro-Alimentari  Laboratorio di Perugia  Via della Madonna Alta, 138/c-d 
- 06128 – PERUGIA 
• OSPEDALE DI FANO-Neuropsichiatria Infantile  Via Vittorio Veneto, 2 – 61032 – FANO 
• CEINGE Biotecnologie Avanzate S.carl  Via Comunale Margherita – 80131 NAPOLI 
• UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DEL MOLISE  DIPARTIMENTO DI STAAM - Via De Sanctis snc – 86100 
CAMPOBASSO 
• OSPEDALE PEDIATRICO GIOVANNI XXIII DI BARI  Via Amendola - 70126 BARI 
• OSPEDALE CIVILE PUGLIESE – CLINICA PEDIATRICA  Viale Pio X – 88100 – CATANZARO 
• Università Degli Studi Di Bari – Dip. di Protezione delle Piante e Microbiologia Applicata  Via G. 
Amendola 165/a - 70126 BARI 
• AZIENDA SANITARIA LOCALE NAPOLI 1  Via F. Baracca, 4; 80134 – NAPOLI	
  
	
  

	
  



SERVIZI	
  OFFERTI:	
  
ASSISTENZA	
  TECNICA,	
  SERVICE,	
  NOLEGGI	
  
	
  

l  La	
  qualità	
  delle	
  prestazioni	
  che	
  siamo	
  in	
  grado	
  di	
  proporre	
  e	
  arricchita	
  dal	
  servizio	
  di	
  
assistenza	
  tecnica	
  in	
  grado	
  di	
  realizzare	
  cerSficazioni,	
  manutenzioni	
  programmate	
  ed	
  
intervenS	
  su	
  richiesta,	
  oltre	
  alla	
  messa	
  a	
  punto	
  delle	
  metodologie	
  analiSche.	
  

l  Per	
  garanSre	
  una	
  proficua	
  collaborazione	
  ERRECI	
  mepe	
  a	
  disposizione	
  dei	
  propri	
  
partner	
  il	
  materiale	
  tecnico	
  ed	
  informaSvo	
  necessario	
  ad	
  una	
  correpa	
  informazione	
  
presso	
  i	
  clienS,	
  garanSsce	
  periodici	
  corsi	
  di	
  formazione	
  sulle	
  tecniche	
  e	
  la	
  
strumentazione	
  proposta,	
  garanSamo	
  inoltre	
  un’assistenza	
  commerciale	
  direpa	
  e	
  
personalizzata,	
  che	
  comprende	
  visite	
  presso	
  i	
  clienS	
  e	
  supporto	
  telefonico.	
  

l  Siamo	
  disponibili	
  per	
  qualsiasi	
  chiarimento	
  telefonico	
  o	
  con	
  la	
  visita,	
  senza	
  impegno,	
  
dei	
  nostri	
  responsabili	
  commerciali.	
  



Siamo	
  in	
  grado	
  proporre	
  materiale	
  consumabile	
  ed	
  accessori	
  per	
  
tupe	
  le	
  tecniche	
  da	
  noi	
  trapape:	
  



PAROLE	
   CHIAVE:	
   Analisi	
   aminoacidi,	
   analizzatore	
   aminoacidi,	
   pediatria,	
   screening	
   neonatale,	
  
malafe	
   metaboliche,	
   profilo	
   aminoacidico,	
   aminoacidogramma,	
   fenilchetonuria,	
   MSUD	
  
(aminoacidi	
   ramificaS),	
   Omocisteina,	
   cromatografia	
   HPLC,	
   Ninidrina,	
   derivaSzzazione	
   post-­‐
colonna,	
  mangimi,	
   ferSlizzanS,	
   liquidi	
   fisiologici	
   (sangue,	
   plasma,	
   urine,	
   liquido	
   cerebrospinale),	
  
prodof	
  caseari,	
  farmaci,	
  Pharmacopea	
  5.0,	
  succhi	
  di	
  frupa.	
  

POTENZIALI	
  CLIENTI	
  
l  Aziende	
  Ospedaliere,	
  Ospedali	
  pediatrici,	
  Ospedali	
  universitari,	
  centri	
  di	
  riferimento	
  screening	
  

neonatale	
  

l  Laboratori	
  analisi	
  conto	
  terzi	
  in	
  ambito	
  alimentare,	
  farmaceuSco	
  e	
  clinico	
  

l  Centri	
  di	
  ricerca,	
  CNR,	
  CRA,	
  IsStuS	
  zooprofilafci,	
  Repressione	
  Frodi,	
  ministeri	
  

l  Università	
  Life	
  science	
  

l  Produpori	
  di	
  mangimi	
  e	
  ferSlizzanS	
  

l  Industria	
  alimentare	
  in	
  ambito	
  aminoacidi,	
  produpori	
  di	
  integratori	
  e	
  alimentazione	
  speciale	
  
(allergie,	
  intolleranze,	
  ecc.)	
  

l  Industria	
  farmaceuSca	
  (Pharmacopea	
  5.0)	
  

l  Industria	
  alimentare,	
  produpori	
  di	
  succhi	
  di	
  frupa,	
  lape	
  e	
  derivaS,	
  vino,	
  ecc.	
  



ERRECI	
  S.r.l.	
  
Via	
  delle	
  Robinie,	
  21	
  
20090	
  –	
  OPERA	
  (MI)	
  
T.	
  02/57600456	
  
Fax	
  02/57600082	
  
e-­‐mail:	
  info@erreci-­‐tech.it	
  

STRUMENTAZIONE SCIENTIFICA E ANALITICA

VENDITA E ASSISTENZA TECNICA

www.erreci-tech.it
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