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SEKLU BIOTESTI

Biotesti veikti ar:
Gurkiem (Cucumis sativum L.);
Tomatiem (Lycopersicon esculentum Mill.)
Auzam (Avena sativa L.);
Vasaras kviesiem (Triticum sp.)
Kressalatiem (Lepidium sativum L.);

Seklas diedzgja Petri platés uz filtrpapira ar 10 ml 10%, 1%, 0,1%, 0,01%, 0,001% un
0,0001 % humusvielu preparata $kidumu. Datu salidzinasanai izmantoja Gdeni inkubg&tas
s€klas. PetrT plates ar seklam inkubg&ja tumsa (22 °C) 7 dienas. Biotesti veikti trTs atkartojumos.

Skidumiem ar koncentracijam 10%, 1% un 0,1% iekartoti papildus izm&ginajuma
varianti ar neitralizétu Skiduma pH vértibu.

P&c inkubacijas perioda merits diglsaknes garumu un aprékinats sadiguSo s€klu skaitu
procentos.
REZULTATI

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz seklu digtspeju

1. tabula
Preparata ietekme uz s€klu digtspeju
Koncentracija, Vasaras
% Auzas | kviesi | Gurki | Tomati | Kressalati
Kontrole
(idens) 30.0 90.0 43.3 86.7 100.0
10 16.7 70.0 46.7 80.0 100.0
1 33.3 80.0 46.7 76.7 100.0
0,1 33.3 83.3 46.7 86.7 100.0
0,01 33.3 83.3 43.3 66.7 93.3
0,001 40.0 90.0 50.0 83.3 96.7
0,0001 33.3 90.0 43.3 76.6 100.0
10 neitraliz&ts 26.7 - 43.3 - 96.7
1 neitralizéts 36.7 - 43.3 - 100.0
0,1 neitralizéts | 26.7 - 46.7 - 100.0

Preparatam nav konstatéta biitiska ietekme uz s€klu digtspgju. Iznémums ir 10 %
Skidums, kur§ inhib&ja auzu digtsp&ju par 55%.

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz diglsaknes garumu
Atskirtba no digtsp€jas, diglsaknes augSanu humusvielu preparata bija atskiriga.

Konstatéta sugas specifiska reakcija, ka art koncentracijas ietekme.
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1. att. Dig]saknes garums kvieSu un auzu digstiem.

Salidzinot vasaras kviesu un auzu s€klu diglsaknes garumu (1.att.,) var konstatét, ka
auzas jutigak reagé uz humusvielu $kiduma koncentracijas izmaipam. Stimulgjoss efekts
konstatets 1,0 un 0,1 % sSkidumos. Koncentrétakas, ka ar1 atSkaiditakas koncentracijas
neuzradija no kontroles atSkirigu rezultatu. KvieSiem noveérots neliels stimul&joss efekts.
Humusvielu preparats nedaudz veicinajis diglsaknes stiepSanos, tomér stimulgjosais efekts nav
bijis pietiekosi liels, lai atSkiribas ar kontroles variantu butu statistiski nozimigas.
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2. att. Dig]saknes garums tomatu un gurku digstiem

AtSkiriga reakcija uz humusvielu preparatu konstatéta arT gurku un tomatu digstiem (2.
att.). S€klu didzibu humusvielu preparats biitiski neietekm@ja ne tomatiem, ne gurkiem, tomer
uz diglsaknes augSanas intensitati ietekme ir konstateéta. Koncentrétakais Skidums tomatiem
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nedaudz aizkavgjis diglsaknes augSanu, tomér atSkaiditakas koncentracijas stimul&ja. Butiska
ietekme konstatéta pie koncentracijam 0,1 un 0,001 %. Gurkiem tik izteikts stimulgjosais
efekts netika konstatéts, tomér butiskak izpaudas paaugstinatas koncentracijas negativa
ietekme. Nozimiga diglsaknes augSanas inhib&Sana bija 10%. Koncentracija. 0,01 %
koncentracija vérojama diglsaknes aug$anas stimuléSana, tomér efekts nebija statistiski batisks.

Rezultati norada, ka gurki daudz jutigak neka tomati reag€ uz paaugstinatu humusvielu
koncentraciju skiduma.
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3. att. Diglsaknes garums kressalatu digstiem

Kressalatiem bitisks inhib&josais efekts konstatéts 10% koncentracija (3.att.). Saja
varianta s€klas bija sadigusas, bet saknite nesp&ja augt. AtSkaidot humusvielu preparatu Iidz
koncentracijai 0,1 % paradjjas stimul€joss efekts. Vislielaka pozitiva tendence vérojama
0,0001%, koncentracija, tom&r art $aja gadijuma, pozitivais efekts bija kliidas robezas.
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4. att. Diglsaknes garums neitraliz€tos humusvielu skidumos

Neitralizétos Skidumos auzam palielinajies koncentrétako Skidumu stimulgjosais efekts
(4. att.). Tom&r gurkiem un kressalatiem koncentrétako Skidumu inhib&josa ietekme saglabajas.
Tapéc var secinat, ka koncentrétako skidumu kavejosa darbiba uz diglsaknes augSanu nav tikai
Skiduma sarmainas reakcijas d¢l, bet to izraisa humusvielu koncentracijas.

Diglsaknes garums parbauditajas koncentracijas, % salidzinot ar kontroliz.tabUIa
Konc.,
% kviesi auzas tomati gurki kressalati
10 7,9 -1,2 -10,5 -35,4 -59,1
1 -3,4 21,2 49,8 -19,9 -7,5
01 11,9 36,9 774 -26,9 8,4
0,01 6,4 5,2 35,9 9,9 1,4
0,001 11,9 13,3 89,1 21,5 7,2
0,0001 11,1 -0,3 68,0 -27,8 16,3

Apkopojot iegiitos rezultatus var secinat, ka dazadiem kultiraugiem ir atSkiriga jutiba
pret izmantoto preparatu, bet vid&ji par labako vargtu uzskatit 0,1 - 0,01 %.




HUMUSVIELU PREPARATA IETEKMES PARBAUDE VEGETACIJAS
IZMEGINAJUMOS.

2014. gada vegetacijas izm&ginajumi veikti ar :

1) Kressalatiem (Lepidum sativum L.). Augiem noteikts lapu pigmentu saturs un augu
masa vegetacijas izmeéginajuma beigas. Augi audz&ti 1L vegetacijas traukos;

2) Vasaras kviesiem (Triticum sp. L.). Cerosanas un ziedéSanas fazé augiem noteikts
lapu pigmentu saturs. Vegetacijas perioda beigas, nomérits augu garums, augi
nosverti, aprekinata sausna un saskaitits produktivo dzinumu skaits. Augi audzeti 5
L vegetacijas traukos.

3) Gurkiem (Cucumis sativus L.). Augiem noteikts lapu pigmentu saturs un gurku raza
30 dienas. Lidz treSajai istajai lapai audz&ti 1L vegetacijas traukos, tad parstadi 5L
traukos.

Izm&ginajuma varianti:
K - kontrole - augiem humusvielu preparats nebija lietots;
A - humusvielu preparata koncentracija 1 mL L™ (0,1%) ;
B - humusvielu preparata koncentracija 0,1 mL L™(0,01%);
C - humusvielu preparata koncentracija 0,01 mL L™(0,001%);

Audzgsanai lietots kuidras substrats (Laflora, KKS-2). Katrs kultiiraugs audzgets ¢etros
atkartojumos.

Kressalati ar humusvielu preparatu apsmidzinati divas reizes ar divu ned€lu intervalu.
Vasaras kviesi apsmidzinati pirmo reizi ned€lu péc sadigSanas un tad péc divam ned€lam.

Gurki pirmo reizi apsmidzinati kad veidojas pirma 1sta lapa, otro reizi , kad izveidojas
tresa 1sta lapa, bet pedgjo reizi - nedélu péc parstadisanas.

2015. gada vegetacijas izméginajumi veikti ar :
1) Gurkiem (Cucumis sativus L.) skirne ‘Konservny’. Augiem noteikts lapu pigmentu
saturs un gurku raza 30 dienas. Lidz tre$ajai istajai lapai audz&ti 1 L vegetacijas
traukos, tad parstadi 10L traukos. Augu audzéti kiidras substrata KKS-U (pH 5,9,
PG Mix 15-10-20)

Ar humusvielu preparatu augi apstradati uzreiz péc ies€Sanas, parpikéSanas 1 L
vegetacijas traukos, parstadisanas 10 L vegetacijas traukos, ka ari 30 dienas péc
parstadiSanas.

2) Tomatiem (Lycopersicon esculentum Mill.) skirne ‘Zyska’. Tomati ies€ti un lidz
otrajai Tstai lapai audzéti kadras substrata KKS-U (pH 5,9, PG Mix 15-10-20), tad
parstaditi lauka apstaklos smilSmala augsné (pH 7,50, N- 50, P-512, K-130, Ca-
12700, Mg-3105, EC mS/cm 1,38)

Ar humusvielu preparatu augi apstradati uzreiz péc ieséSanas, parpikéSanas 1 L
vegetacijas traukos , parstadiSanas lauka apstaklos un 30 dienas p&c parstadisanas.



3) Bietem (Beta vulgaris) skirne ‘Bordo AS’. Iesétas un audz&tas lauka apstaklos.
Augsne smilsmals: (pH 7,50, N- 50, P-512, K-130, Ca-12700, Mg-3105, EC mS/cm
1,38)

Ar humusvielu preparatu augi apstradati uzreiz péc ieséSanas un 30 dienas péc

sadigSanas.
3.tabula
Izmantotas humusvielu koncentracijas
Kultiiraugs Gads Lietotas preparata koncentracijas, mL L™

Vasaras kviesi 2014 1;0,1; 0,01
Kressalati 2014 1:0,1; 0,01
) 2014 1,0,1; 0,01

Gurki 2015 10; 1, 0,1

Tomati 2015 10; 100

Bietes 2015 10; 1
REZULTATI

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz kressalatiem 2014 gada.

Kressalati audzeti divus méneSus, un $aja laika ar humusvielu preparatu apstradati divas
reizes. Salidzinot pigmentu saturu augu lapas, butiskas atSkiribas netika konstatétas (5.att.).
Novérojamas tikai nelielas pigmentu daudzuma atSkiribas starp variantiem, bet datu
matematiska apstrade neapstiprina preparata ietekmes butiskumu. Apstrade ar humusvielu
preparatu nav izmainijusi hlorofila a un hlorofila b attiecibu un karotinoidu saturu kressalatu
lapas.
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5. att. Pigmentu saturs kressalatu lapas:
K - kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL L ;
B - preparata koncentracija 0,1 mL ~ L
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™
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6.att. Desmit augu masa izméginajuma beigas
K - kontrole;
A - preparata koncentracija 1 mL L ;
B - preparata koncentracija 0,1 mL - Lt
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™.



Vertgjot kressalatu razu konstateta bitiska ‘humusvielu preparata ietekme uz augu
masu (6.att.). Butiskakais augu masas pieaugums konstatéts varianta, kur lietots preparats
koncentracija 0,1 mL L jeb 0,01% s$kidums. Saja varianta masas pieaugums bija 19,7 %.
Pargjas lietotas preparata koncentracijas biitiski neietekméeja kressalatu masu.

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz vasaras kviesiem 2014.
gada

KvieSu apstrade ar humusvielu preparatu neietekmé&ja augiem izveidojusos produktivo
dzinumu (varpu) skaitu. Visos variantos tas bija praktiski vienads , vidgji — 1,3 varpas, bet B
varianta 1,1.

80
70

60 T
50
£ 40
30
20
10
0

K A B C

varianti

7.att. Vasaras kvieSu garums:

K - kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL L™;
B - preparata koncentracija 0,1 mL ™~ L™;
C - preparata koncentracija 0,01 mL Lt

Vasaras kvieSu garums (7.att.) un masa (8.att.) batiski neatSkiras dazados izméginajuma
variantos. Humusvielu preparata lietosana tikai nedaudz ir izmainijusi augu garumu un masu.
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8. att. Vasaras kvieSu augu masa
K - kontrole;
A - preparata koncentracija 1 mL L™ ;

B - preparata koncentracija 0,1 mL ~ L
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™.

Apstrade ar humusvielu preparatu ir palielinajusi sausnas daudzumu kviesu augos, bet
palielinajumu nevar uzskatit par batisku (9.att.).
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9.att. Sausnas daudzums vasaras kvieSu dzinumos (10.07.2014)

K - kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL Lt
B - preparata koncentracija 0,1 mL ™~ L™;
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™
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A B C varianti

M ceroSana M ziedésana

10.att. Pigmentu saturs vasaras kviesu lapas (SPAD vienibas):

K - kontrole;
A - preparata koncentracija 1 mL L ;
B - preparata koncentracija 0,1 mL ~ L
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™.
Preparata ietekmé neizdevas konstatét biitiskas hlorofila satura izmainas kviesu lapas ne

cerosanas , ne ziedéSanas fazu laika ( 10.att.).

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz gurkiem 2014 gada

Uz pigmentu saturu gurku lapas humusvielu preparatam nebija bitiska ietekme
(11.att.). Tomér vegetacijas perioda sakuma (pirma ista lapa) , konstatéts nedaudz augstaks
pigmentu daudzums varianta, kur preparats lietots 0,1 mL L™. Augstika pigmentu
koncentracija gurku lapas nodroSina optimalakus fotosintézes apstaklus, kas ir biutisks
nosacijums augstakas razas ieguvei.

Apkopojot 30 dienu laika ievakto gurku razu konstatéta pozitiva ietekme preparatam
koncentracija 0,1 mL L™ Jevakta gurku raza $aja variantd ir biitiski augstaka par kontroles
varianta ievakto par 51 % (12.att.).
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11.att. pigmentu saturs gurku lapas (SPAD vienibas)
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K - kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL L™ ;
B - preparata koncentracija 0,1 mL ~L™;
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™
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12.att. Gurku raza (ievakta 30 dienas) (kliida norada 10%):

K - kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL L™ ;
B - preparata koncentracija 0,1 mL ™~ L™;
C - preparata koncentracija 0,01 mL L™.
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4 tabula

Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz gurku razu

Gt Kontrole | A@ImLLY | B@O1ImLLY | C(.01mLLY
novakta raza
raza (g) 2984,9 2876,9 5288,1 3887,4
novakto
gurku skaits 27 30 38 37
(gab.)
viena gurka 110,5 95,9 139,1 105,0
masa (Q)

5.tabula

Humusvielu preparata iectekme uz augu razu 2014. gada

omaaing: -
Kultoraugs, kuram zrrzeg1?aj ulmt ?bgads Izmantf)ta Ra —
veikts mesloSanas i _“se_g‘op‘a " adit prep arz_lta}. ” a_Z::f P! tkg troli
lidzekla efektivitates 1zm?g111ajun‘nem no‘ra T koncentracija, attieciba pret kontroli,
T Tap— arT razas ciklu skaitu . %o,
S konkré&ta gada) mL L
1 -2,1
Kressalati 2014 0,1 19,7
0,01 3,0
1 8,3
Vasaras kviesi 2014 0,1 8,9
0,01 48
1 -3,6
Gurki 2014 0,1 51,7
0,01 30,2
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Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” ietekme uz gurkiem 2015. gada

2015. gada humusvielu preparatam nedaudz vajaka ietekme uz gurku razas veidoSanos
neka 2014. gada (13.att.). Pozitiva ietekme uz razas veidosanos sakotngji konstatéta lietojot
preparatu 1 mL L™ koncentracija, tomér apkopojot trisdesmit dienas ievakto razu liclaka
ietekme konstateta preparatam koncentracija 10 mL Lt
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13. att. Razas veidoSanas gurkiem 2015. gada (5 augi)

raza, kg

kontrole A B

14. att. Tomatu raza (5 augi):
Kontrole;

A - preparata koncentracija 10 mL Lt
B - preparata koncentracija 100 mL " L™
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Humusvielu preparata ietekme uz augu razu 2015. gada

K

A

15. att. Bie$u raza no viena kvadratmetra :

Kontrole;

A - preparata koncentracija 1 mL Lt
B - preparata koncentracija 10 mL L™

6.tabula

Kultiiraugs, kuram Izmeginajumu gads I[zmantota
veikts mésioéanas . (:S egto p'lathu preparata Razas pieaugums
lidzekla efektivitates izméginajumiem noradit koncentracija, attieciba pret
izrﬁé O arT razas ciklu skaitu . kontroli, %
s konkréta gada) mL L
0,1 3,7
Gurki 2015 1 5,8
10 10,6
Bietes 1 11,7
(ietekme uz sakni) 2015 10 15
Bietes 2015 1 235
(ietekme uz lapam) 10 8.4
Tomati 2015 10 24,9
omati 100 205
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Kopsavilkums par razam

7 tabula

Koncentracija, mL Lt
Augs Gads
100 10 1 0,1 0,01
2014 - - 0 +1 +1
Gurki
2015 - +1 0 0 0
Tomati 2015 +1 +1 - - -
Bietes 2015 - 0 +1 - -
Vasaras kvieSi 2014 - - 0 0 0
Kressalati 2014 - - 0 +1 0
Paskaidrojumi - Eksperiments nav veikts
0 Nav konstat€ta butiska ietekme
+1 Ir butiska pozitiva ietekme
-1 Ir buitiska negativa ietekme

1. Humusvielu preparatu ,,Biohumusa ekstrakts” iesakam izmantot darzenu
audzesanai

Sleédziens

2. Humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” Izmantojamas koncentracijas ir

atkarigas no kultiarauga.

3. Ieteicamas humusvielu preparata ,,Biohumusa ekstrakts” koncentracijas ir
robezas no 0,1-10 ml L-1 ( 0,01-1% S$kidums)

4. Petito koncentraciju ietvaros izméginajumos ar humusvielu preparatu

»Biohumusa ekstrakts” nav konstatéta butiska negativa preparata ietekme uz

augu augsSanu un to razu.
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