Apparate- und Anlagenbau

Soleerzeugung
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Sole-Erzeugung leicht gemacht:

Preiswert Salz lagern
und Sole verteilen.

Besonders im Rahmen der Lebensmittel-Industrie, der Wasserenthartung, aber auch auf
vielen anderen Anwendungsgebieten wird Salz nicht als Farbstoff, sondern in Form von
S5ole eingesetzt,

Die Sole-Erzeugung kann prinzipiell nach drei verschiedenen
Methoden erfolgen:

a) Intensive Durchmischung einer Salz/Wasser-Suspension durch Ruhren oder Umpumpen.
b) Zwangsdurchstromung einer Salzschuttung im Aufstrom durch Umpumpen von Losung
¢) Selbsttatige Solebildung durch Auflosen grobkornigen Salzes in ruhender Schuttung.

Vorteile des Einsatzes von SOLE-Erzeugern:

b Bezug von Salz in Silo-Fahrzeugen (Erheblich preisglinstigerer Salzeinkauf).

b Kein Einlagern von Sackware.

» SOLE-ERZEUGER ist gleichzeitig Vorratslager.

» Die problematische und aufwendige Entsorgung von Kunststoffverpackungen entfallt
(Abfall- und Beseitigungsgesetz).

Kein zeit- und kraftaufwendiges Befullen von KLEINSOLE-ERZEUGERN.

Das Befillen der SOLE-ERZEUGER erfolgt durch den Fahrer des Silozuges.
p Die Silos werden in der Regel auBen aufgestellt, keine Platzverschwendung.
der Aufstellungsort kann frei gewahlt werden.

vy

An uns herangetragene Aufgabenstellungen zur Losung
verfahrenstechnischer Gesamtanlagen werden in kundenspezifische
Ausfihrungen umgesetzt.

Nachteile des Fremd-Solebezuges:

® Der Salzanteil in einer gesattigten Sole betragt 26 %, d. h. ein Tankwagen mit 24 t Sole
transportiert nur 6 t Salz, aber 18 t Wasser. Dies ist allein aus volkswirtschaftlicher Sicht
nicht sinnvoll. Bei gleicher Vorratshaltung ist gegeniber Festsalz das 4-fache Lager-
volumen erforderlich.

@ Bei Natursole besteht die Gefahr, daB Sattigungsgrad und chemische Zusammenset-
zung schwanken.

® Zwar ist Sole lediglich der Wassergefahrdungsklasse 0 zuzuordnen (,im allgemeinen
nicht wassergefahrdend .."), dennnoch konnen die ortlichen Behdrden jederzeit kost-
spielige Auflagen verfiigen, wie 2. B. Auffangwannen, doppelwandige Tanks und
Leckanzeigen.

Aufgrund der geschilderten Nachteile ist es im allgemeinen nicht empfehlenswert, fertige
Sole zu beziehen.

Optimal ist die Solebereitung durch bedarfsgerechtes Autlosen von Festsalz in ruhender
Schuttung.



Intensive Durchmischung
einer Salz/Wasser-Suspension durch
Rihren oder Umpumpen.

Vorteile:
p Durch Vermischen der entsprechenden Anteile von Wasser und 5alz konnen

Solen beliebiger Konzentration unmittelbar hergestellt werden.

Nachteile:
® Voll gesattigte Sole ist praktisch nur bei Salzuberschul3 und langerer Ruhrzeit
zu gewadhrleisten, d. h.

- Zeitverlust
- fiir feststofffreie Sole ist ein Filter erforderlich, Salzverlust.

@® Energie-, Wartungs- und Reparaturkosten fiir Rihrer und / oder Pumpe.

® Nur chargenweiser Betrieb moglich, d. h. kontinuierliche Soleversorgung ist nur
durch zusatzlichen Speicherbehdlter zu gewahrleisten, entsprechender
Raumbedart.

® Automatisierung der Soleherstellung ist technisch aufwendig, kostspielig und
storungsanfallig.

@ Manuelles Ansetzen der Sole erfordert genaues Arbeiten sowie relativ viel Zeit
und Arbeitsaufwand.

Zwangsdurchstromung
einer Salzlosung im Aufstrom durch
Umpumpen von Losung.

Vorteile:

p Kontinuierliche Soleerzeugung;
falls erforderlich, kann die gesattigte Sole durch eine nachgeschaltete, einfache
Verschneideeinrichtung automatisch auf niedrigere Konzentrationen verdunnt
werden,

» Auffiillen des Salzvorrates ist an einen bestimmten Zeitpunkt gebunden und
kann beliebig ,nebenbei” erfolgen.

Nachteile:
@® Die Salzschiittung wird von unten nach oben durchstromt und die Sole wird
nicht am tiefsten Punkt des Behalters abgezogen.

Das bedeutet:

- zusatzliche Pumpe erforderlich,
- zusatzlicher Energieverbrauch,
- Wartungskosten

- Gefahr der Untersattigung aufgrund von Kanalbildung bei Einsatz von Feinsalz
und Durchmischungserscheinungen (Sole hat aufgrund ihrer hohen Dichte das
Bestreben, sich unten abzusetzen; Wasser hat das Bestreben, in der schweren

Sole nach oben zu steigen).

Hinweis:
Diese Methode hat

provisorischen Charakter.

Sie kann bei sehr geringem

Solebedart in Erwagung

gezogen werden.

Hinweis:
Diese Methode eignet
sich autgrund der

beschriebenen Nachteile
nur fur einen mittleren
Solebedarf,



Sole-Erzeugung leicht gemacht:

Herstellen von Sole
in ruhender Schuttung.

Vorteile:
Hinweis: » Kontinuierliche Solebereitung; falls erforderlich, kann die gesattigte Sole
Das Auflosen von Salz durch eine nachgeschaltete, einfache Verschneideeinrichtung automatisch auf
in ruhender Schuttung niedrigere Konzentrationen verdinnt werden.
ist das sowohl in » Auffiillen des Salzvorrates ist nicht an einen bestimmten Zeitpunkt gebunden,

verfahrenstechnischer als auch
in wirtschaftlicher Hinsicht
optimale Vertahren.

sondern kann ,nebenbei” erfolgen.

Die am tiefsten Punkt des Losers abgezogene Sole ist stets voll gesattigt.

Die Sole ist feststofffrei, da die ruhende Salzschittung im unteren Bereich als
zusatzlicher Filter wirkt.

Keine Umwalzpumpe, kein Ruhrer erforderlich.

Bei groBerem Solebedarf kann preisgiinstiges, loses Salz vollautomatisch,
ohne jeden Arbeitsaufwand, aufgelost werden (kein manuelles Salznachfullen,
keine Abfallsacke).

Nachteile: keine
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Aufgrund der guten Durchstrombarkeit weisen grobkornige Salze das beste
Loseverhalten auf. Fir das Auflosen in ruhender Schiittung ist Salz der Kérnung
3,2 - 1,5 mm sowie 2,3 - 0,8 mm besonders gut geeignet.

Die Hauptvorteile dieser Losekornungen sind:

1) Die Maximale Kapazitat des Ldsers wird erreicht, da die Solebildung sehr
schnell erfolgt und die in der grobkérnigen Schittung vorhandene Sole sehr
schnell und praktisch vollstandig abgepumpt werden kann.

2) Einfache Bauart und preisglinstiger Betrieb der Solebereitungsanlage, da kein
Umpumpen der Sole zwecks Gewahrleistung voller Sattigung notwendig ist.
Aufgrund der groBen Kapazitat des Ldsers sowohl im Dauerbetrieb als auch
beim kurzzeitigen Abzug sehr groBer Solemengen (schnelle Soleverfiigbarkeit)
ist in der Regel kein Zwischenbehlter fiir die Solespeicherung notwendig.

3) Das Salz enthalt keinerlei Zusatzstoffe zur Erhaltung der Rieselfahigkeit,
da es aufgrund seiner grobkdrnigen Struktur von Natur aus ausgezeichnet
rieselfahig ist.




DIE METHODEN + Behalterbau

Bauarten der Losebehalter.

Betonbehalter:

nur vertretbar, wenn ein bereits vorhandener Behalter zu einem Loser
umfunktioniert werden kann, da ein Neubau sehr kostspielig ist.

Hinweis:

__ Um eine stets voll gesattigte
Fulyethylen-l(unststuffbehaIter: Sole sicherzustellen, sollte das
- rechteckig: relativ teuer, nur zu empfehlen, wenn die rdumlichen Salzniveau einen Mindeststand
Verhaltnisse keine andere Losung zulassen. von 1 m (uber Filter) nicht

- rund, stehend: fiir kleinere Loser bis ca. 3 m’ Inhalt geeignet. unterschreiten. AuBerdem wirkt

die Salzpackung wie ein
GFK-Rundtank, stehend: zusatzlicher Kiesfilter.
in allen GroBen lieferbar und geeignet;

optimal: ab 30 m’ Inhalt als Kombination von Salzsilo und Salzloser fiir
Soleverbrauche bis 5 m’ pro Stunde.

Art der Filtration:
Mit Fiillkorpern gefiillte Sacke aus Kunststoffsiebgewebe

Wassereintrag:
Sprithsystem in der Salzpackung

Frischwasser Regelung:

a) Externer Wasserniveaulator auf Hohe des gewiinschten Flissigkeitsniveaus
mit technischem Schwimmschalter

b) Elektronische Erfassung des Fiillstands und Ansteuerung eines Magnetventils.
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Sole-Erzeugung leicht gemacht:

Berechnung des Verhaltnisses mit Hilfe des Mischungskreuzes

Solemenge in kg
Wassermenge in kg

0 % NacCl 26 % NaCl
(Wasser) (gesattigte Sole)
14 % NacCl
(gewiinschte Konzentration)
12 14
(Differenzbetrag zwischen (Differenzbetrag zwischen
26 und 14) 0 und 14)

Ergebnis 1:
Man erhalt eine Sole mit 14 % NadCl, indem man 14 Massenanteile
gesattigter Sole mit 12 Massenanteilen Wasser mischt.

26 Teile Mischung
100 % Mischung
100 kg Mischung

14 Teile Sole  + 12 Teile Wasser
d.h: 54 % Sole + 46 % Wasser
oder: 54 kg Sole + 46 kg Wasser

in

Berechnung des Verhaltnisses aus Ergebnis 1

Solemenge in Litern
Wassermenge in Litern

Mit Hilfe des Mischungskreuzes erhalt man nicht die Volumenanteile (d. h. Liter),
sondern immer nur die Massenanteile.

Die Umrechnung von Massenanteilen in Volumenanteile geschieht wie folgt:

Dichte von Wasser: 1 kgfl
Dichte von 26 %iger Sole: 1,20 kg/l

d.h. 54 kg einer 26 %-igen Sole haben ein Volumen

54 kg :
von 1','§"i<'gﬁ = 45 Litern

46 kg Wasser haben ein Volumen von 46 Litern.

Ergebnis 1a:
Man erhalt 91 Liter Sole mit 14 % NaCl, indem man 45 Liter gesattigte Sole mit 46 Liter Wasser mischt.
Laut Ergebnis 1 wiegen diese 91 Liter 100 kg.

Demnach betragt die Dichte der 14 %-igen Sole:

100 kg

TR 1,10 kg/l
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Wir dosieren folgende Medien:

Wasser - Sole - Essig - Ol - Zucker

Beliebig:

Bestehend:

Schaltschrank:

Wahlweise:

L =
2-fach-Dosierung -,
3-fach-Dosierung ‘2—;'
4-fach-Dosierung 0
5-fach-Dosierun

’ <
Pheumatikventil-DurchfluBmengenzahler, o
auf einer Kunststoffplatte verrohrt

_ - e Q
Elektronische Vorwartszahler, ~
alle vorgesehenen Schalt- und Regelelemente P
-

mit Hand/Automatik schaltbar




Referenzliste - Soleerzeugung

Fa. W. Schroder
Am LUnedeich 34
27572 Bremerhaven

Fa. Abelmann
Am Linedeich Halle 12
27572 Bremverhaven

Fa. Skansilt
Am Lunedeich Halle 12
27572 Bremerhaven

Fa. Oswaldowski
Lederstr. 33
22525 Hamburg

Fa. Rheinische Feinkost
Ludenbergerstr. 44
40699 Erkrath

Fa. Rawe
Stadtring 68
48527 Nordhorn

Fa. Harry Brot
Wolfener Str. 14
12681 Berlin

Fa. Shetland Catch

From C. Bazong

51 Rathen Road, Cairnbulg
GB-Fraserburgh,

United Kingdom AG 438 YB

Win-Cosmetic-GmbH/CO
Wilhelm Ternisstr. 21-25
67592 Florsheim

Fa. Biesterfeld
Bahnhofsinsel 2
21079 Hamburg

Fisch

Fisch

Fisch

Essig

Feinkost

Textilien

Backwaren

Fisch

Cosmetic

Salz

Apparate- und Anlagenbau

Kleine SchonscheidtstraBe 17 - 45307 Essen
Tel.: 0201 / 8 52 45 45 - Mobil: 0172 / 211 94 00 - Fax: 0201 / 8 59 50 58
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